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Uvod

Jako fizenou dotaci oznacujeme komplex riznych metod, které slouZi pro navysovani prirodnich zdroju
(zasob) podzemni vody. Jejich ucelem je nejcastéji podpora odbérl podzemni vody, jejich aplikace ale
mUze slouZit i pro obecnou podporu celkového vodniho rezimu krajiny (v némz dostatek podzemni
vody hraje klicovou roli), mGze vhodné podpofit chranéna uzemi prirody s vodnimi a na vodu vazanymi
ekosystémy (stabilizace mokrad(, pramennich spolecenstev apod.), dostatek podzemni vody v krajiné
vhodné podpoti i zachovani minimalnich pritok( v povrchovych tocich v dobé sucha. Metody Fizené
dotace je tak vhodné podporovat z mnoha spolecensky dualezitych pricin.

Podle celkového pfistupu lze uvést zejména nasledujici metody obohacovani podzemnich vod:

a) Brehova infiltrace — dopliiovani (nasavani) vody z vodniho toku nebo nadrze, pokud je studna
v udolni nivé v blizkosti toku. Bfehova infiltrace tak zvySuje mnoZstvi vody, které Ize ze studny
odebrat. Tento proces je vhodné podporovat tam, kde je dobra kvalita vody v povrchovém
toku

b) Uméla infiltrace spociva ve vybudovani vhodnych vsakovacich zatizeni, kterymi se povrchova
voda vsakuje ho horninového prostredi. Zdrojem takové vody mizZe byt srazkova voda,
dostateéné vodny povrchovy tok, anebo jako docasny zdroj i casové omezené povodriové
pratoky. Vzdy je treba zvazit predcisténi vody pred vlastni infiltraci, aby se do podzemni vody
nedostavaly znedistujici latky. Predpokladem tohoto feSeni je dostatecné propustné a
pratocné horninové prostredi.

c) Zasakovanivy¢isténych odpadnich vod. V souéasné dobé tento postup v CR neumoZzfiuji platné
predpisy, v zahranici se vSak nékde tyto metody zkouseji a ovéruji, a je pravdépodobné, Ze po
vyreseni spornych aspektl (napf. kvalita vycisténé odpadni vody, zbytkové koncentrace
nékterych mikropolutantli — pesticidy, Iéciva, organochlorofluorované latky, mikroplasty aj.)
bude mozné tyto metody v nékterych lokalitach v budoucnu vyuzit.

d) Zasakovanisrazkové vody probiha v soucasné dobé v masovém méfitku, na zakladé pozadavku
vsakovani vod ze stfech novych budov podle stavebnich predpisQ. Je mozné zvazit i vyuziti i
dalsich srazkovych vod v Uzemi pro zasakovani, aby volné nedotékaly z Uzemi, pokud nejsou
znecistény (Cisté zpevnéné plochy, zachycené vody z pfivalovych srazek aj.). Zasadni misto ma
podpora vsakovani srazkové vody v infiltracnich oblastech jimacich Uzemi i celych
hydrogeologickych struktur.
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Obr. 1 Vztah zdrojii podzemni vody k metoddm rizené dotace

Indukované (vyvolané) zdroje podzemnich vod je mnoiZstvi vody, které pfitéka do hydrogeologické
struktury v dusledku tlakovych zmén vyvolanych umélym zdsahem, ktery mulze byt cileny nebo
samovolny. Typickym pfikladem indukovaného zdroje je brehova infiltrace. Vlivem odbéru podzemni
vody (a sniZeni jeji hladiny pod uroven hladiny povrchového toku) v blizkosti povrchového toku se tok
méni z efluentniho na influentni, dochazi k vyvolanému vsakovani povrchové vody a jejimu proudéni k
odbérnému objektu. Indukované zdroje mohou vznikat i pfetékdnim podzemni vody z nadloZnich,
podloZnich nebo sousednich kolektorll. Ne vZdy jde o jev pozitivni (dopady na kvalitu jimané vody,
dopady na jiné zdroje a pritoc¢nost povrchovych tok). Pro vyuZiti biehové infiltrace je zasadni vhodné
situovani jimacich objektl podporujicich indukované zdroje podzemni vody (vzdalenost a smér od toku
pfi respektovani hydraulickych a litologickych variabilit prostfedi fluvidlnich naplavd), a v nékterych
pfipadech i vhodna Uprava koryt tokl a dna nadrzi, které jsou zdroji infiltrované vody.

Z hlediska technického feseni umélé infiltrace se mizeme setkat predevsim s nasledujicimi zpUsoby
infiltrace:

e Infiltrace z povrchu terénu (rozliv na propustnych padach)

e Povrchové vsakovaci objekty (infiltracni vany, ryhy a prikopy)

o Mélké podpovrchové vsakovaci objekty (infiltracni jimky, drény a zarezy)

e Podzemni vsakovaci objekty (infiltraéni studny, vrty a Sachtice)

e Vodni nadrze s vsakovacimi prvky ve dné

e Specidlni feSeni mohou zahrnovat napf. umélé hydrogeologické kolektory, podzemni stény

apod.

DuleZitym dil¢im aspektem je riziko kolmatace (postupné utésnovani vsakovacich prvkd sedimenty a
inkrusty vypadlymi z infiltrované vody vlivem probihajicich geochemickych a mikrobiologickych
procesu, zvlasté v pripadé ne zcela optimalni kvality vsakované vody).

Podpora ptirozené infiltrace do podzemnich vod znamend opatfeni zasakovani povrchovych a
srazkovych vod, v mistech s vhodnymi pfirodnimi poméry (dobra propustnost pad a hornin, vy$si thrny



srazek, pratoky na tocich aj.). Specidlni pozornost by méla byt zaméfena na infiltraéni Gzemi
hydrogeologické struktury nebo vodarenského jimaciho Uzemi, kde se rozhoduje o tvorbé a mnozstvi
podzemni vody. Infiltracni Uzemi si zaslouZi ochranu pred aktivitami s negativnimi dopady na tento
proces (zastavba, tézba surovin, podzemni stavby, odvodriovani, skladky odpadd, znecistovani apod.).
Podpora infiltrace srazek je soucasti zadrzeni vody v krajiné (blize viz Katalog pfirodé blizkych
opatteni k zadrzeni vody v krajiné na www.suchovkrajine.cz) a také soucasti opatreni k eliminaci

dopad( hydrologickych extrému (sucho, povodné, privalové srazky).
Historie vyuziti umélé infiltrace v CR i v zahraniéi

V Evropé byly praktické zkusenosti, ale i teoretické poznatky publikovany ve druhé poloviné 19. stoleti
(Essen, 1864, Goteborg, 1897). Nejvice se uméla infiltrace pouZivala a dodnes pouzivd v Némecku, dale
pak ve Svédsku a Svycarsku, Holandsku a USA. Teoretické zaklady tomuto zpdsobu vyuZivani podzemni
vody polozil Thiem vypracovanim teorie brfehové infiltrace jiz v roce 1877. Na zakladé jeho teorie byly
navrhovany studnové rady v potfebné vzdalenosti od feky tak, aby bylo dosazeno dostatecného
mnozstvi jimané vody, ale i dostatec¢na doba jejiho zdrzeni pfi prisaku v podzemi, ktera byla tehdy
stanovena na 15 dnd.

Z evropskych statl doznala nejvétsiho uplatnéni uméld infiltrace zejména v Némecku, kde je
vybudovana rada zafizeni, které se velmi dobre osvédcily v dlouhodobém provozu. Podstatnou cast
vody pro svoji potfebu tak ziskdvaji z vétSich mést Dlsseldorf, Basen, Wiesbaden, Frankfurt, Krefelt a
fada zafizeni v udoli feky Ruhr, napf. Essen aj. DalSimi zemémi, kde je umél3d infiltrace velmi rozsiten3,
je Svédsko a Svycarsko. Ve Svédsku je v soucasné dobé 14 vyznamnéjich vodaren vyuzivajicich umélou
infiltraci a celkovou kapacitou zhruba 2,5 m3/s, ve Svycarsku 12 vodaren s umélou infiltraci produkuje
6,6 m3/s kvalitni pitné vody. Znaéné rozsifena jsou zafizeni pro umélou infiltraci i v Holandsku, kde je
takto ziskdvéano témér 6 m3/s. V této zemi je viak uméld infiltrace vyuZivana téZ pro ochranu podzemni
vody pred vnikanim morské vody do pevniny. Pomoci systému umélé dotace svrchnich zvodnénych
vrstev je mofska voda jiz ve vzdalenosti 500 m od pobreZi zatlacena do hloubky 30-50 m. To umozZiuje
vyuzivat podzemni vodu i v pobfeZnich oblastech nejen pro zdsobovani obyvatelstva, ale i pro zavlahy.
Je vsak tfeba podotknout, Ze jsou k tomu vyuZivdny znacnou mérou zavlahové kanaly na dunovych
piscich.

Podobného zplsobu technického vyuziti umélého zasakovani povrchovych vod se pouZziva napft. v Jizni
Kalifornii, kde systém pfitokd a pfirozenych i umélych nadrzi umozniuje infiltraci ptivalovych vod
horskych tokl. ZvétSenou zasobou podzemnich vod je pak zavlazovano na 50 tis. ha zemédélskych
pozemku. Podobné jako v Holandsku je i na pobiezi u Los Angeles uzita uméld infiltrace k vytvoreni
pfedélu podzemni vody branicimu zasolovani pobreZi vnikajici moFskou vodou po ptfedchozim
nadmérném snizeni hladiny podzemnich vod.

Zajimavy je vyvoj technického usporadani umélych infiltraci s ohledem na zmény jakosti povrchové
(surové) vody. Prvni zafizeni pro umélou infiltraci nevyzadovala kromé mechanického usazovani
Zzadnou dalsi Upravu surové vody. Byla budovéna v priznivych hydrogeologickych podminkach v
podstaté jako ndhrada pomalé filtrace. Vzhledem k malému znecisténi povrchovych vod tehdy
predevsim organickymi latkami, byla postacujici i mala doba zdrzeni infiltrujici vody mezi vsakovacim
a jimacim zatizenim. Ostatné pfi malych specifickych potfebach obyvatel byla vétSinou zcela postacujici
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brehova infiltrace a dobou zdrZzeni podzemni vody do 10 dn(. Se vzristem potireby vody pro zdsobovani
a prakticky soucasné probihajicim ristem znecisténi povrchovych tokd bylo vétsinou nezbytné zaradit
pred vlastni infiltraci stupen ptred Upravy surové vody.

Zhruba az do 50. let to byla rychlofiltrace a pfedchazejicimi sedimentaénimi nadrzemi. V posledni dobé,
kdy doslo k vyznamnému narlstu chemického znecisténi povrchovych tok(, se ukazala i opatfeni na
ochranu jakosti vody v tocich jako nedostatecné ucinnd. Proto byla v zemich s vyznamnym uZivanim
umeélych infiltraci pfed vlastni vsakovani predrazena fakticky Uplna Uprava surové vody. Jako priklad
mulzeme uvést umélou infiltraci ve Wiesbadenu. Zatimco v 50. letech byl jako stupen pfed Upravy
vyuzivan pouze proces rychlofiltrace, je v soucasné dobé uplatfiovan nasledujici technologicky postup.
Po odbéru vody z Ryna projde voda usazovacimi nddrzemi, kde se zachyti hrubsi splaveniny. Poté je
pretokem po kaskadé stupinkd provzdusnéna a zavedena do zdsobnich nadrzi. Za nimi je davkovan
chlorid Zelezity spolu s praskovym aktivnim uhlim. Ndasleduje flotace, po které jsou zafazeny piskové
rychlofiltry. Po rychlofiltraci nasleduje vlastni proces infiltrace, pfi niz je doba zdrzeni 50-60 dnQ.
Jimana voda je opét provzdusnéna, projde pomalymi piskovymi filtry a teprve poté, po nasledném
chlorovani, je pfivadéna do spotrebisté.

Dalsim obecnym poznatkem z provozovanych umélych infiltraci je ddraz na funkci filtracni blany na
dné vsakovacich nadrzi. Pomérné casté je usporadani se dvéma bezprostfedné sousedicimi fadami
vsakovacich nadrzi, z nichz jedna je v provozu, druhd se nechava vyschnout k procesu pfirozené
regenerace jejiho dna. V oblastech, kde je dno vsakovacich nadrzi znaéné propustné, byva uzivano
pridavani jilovité suspenze do surové vody, aby se rychleji vytvofila méné propustnd vrstvicka,
umoziujici nasledné rychlejsi vytvoreni prevazné biologické kolmatacni blany. Tento zpUsob je uzivan
v Izraeli a Holandsku. Pomérné casto je uméld infiltrace navrzena tak, Ze pod dnem vsakovacich nadrzi
je pocitano s vytvorenim nesaturované zony, tj. dochazi k nespojitému prlisaku, pti némz je zajistén
delsi styk infiltrujici vody s provzduSenym prostfedim.

V posledni dobé zaZziva uméla infiltrace v celosvétovém meéfitku znacnou renesanci, na niz se aktivné
podili i védecka asociace hydrologl IAHS (International Association of Hydrological Sciences) a
hydrogeologl IAH (International Association of Hydrogeologists). Tyto organizace ve spolupraci s
UNESCO iniciovaly odbornou kampan ke zlepSeni hospodareni s podzemni vodou na zakladé fizené
dotace kolektord podzemnich vod (MAR — Management of Aquifer Recharge).
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Obr. 2 Nejveétsi rozsifeni recyklace vycisténé odpadni vody formou umélé infiltrace je v Izraeli, lokality
Soreq a Yavne u Tel Avivu.

Tvorba indukovanych zdroji o vétsi kapacité je vétsinou zaloZena na uplatnéni tzv. bfehové infiltrace
a podminéna existenci dobfe propustnych pfimérené rozsahlych hydrogeologickych kolektor(
v blizkosti vodniho toku ¢i nadrZze povrchovych vod a vzdjemnou hydraulickou spojitosti povrchovych
a podzemnich vod. Velikost vytvarenych indukovanych zdrojd pak v prvni fadé odrazi transmisivitu
kolektoru, umoznujici situovani jimacich objektd o potfebné vydatnosti a sou¢asné dostatecny pritok
od zdroja povrchovych vod k jimacim objektlim. Déle je nezbytny dostatecny pritok v povrchovém
toku ¢i objem vody v nddrii, aby pfi vodarenském provozu nedoslo k podstatnému omezeni
povrchového pritoku pod ekologicky pripustnou miru ¢i dokonce k vysuseni povrchového zdroje. V
tomto sméru jsou pro vyuZivani zvlasté priznivé vodni toky s dostate¢né rozsahlym povodim,
v padnevnich Uzemich zejména tranzitni toky, pramenici v okolnich Gzemich.

Kromé poskytnuti dostate¢ného mnozstvi takto ziskdvané vody se v pfipadé bfehové infiltrace ocekava
také ziskani jeji zlepSené kvality ve srovnani s povrchovou vodou. V tomto sméru je proto dllezita také
vhodna kvalita povrchové vody: i kdyZz hydrogeologicky kolektor obvykle kvalitu plvodnich vod
vyznamné zlepsi, nékteré konzervativni kontaminanty mohou v jimané vodé pretrvavat. Pro volbu
vzdalenosti jimacich objektd od zdroje povrchové vody plati pfi srovnatelné transmisivité a
propustnosti v zasadé nepfima zavislost: ¢im jsou jimaci objekty blize zdrojim povrchové vody (bfehu
feky ¢i nadrze), tim je mozné pfi vytvoreni vétsiho hydraulického gradientu mezi hladinou povrchové



vody a ¢erpanim snizenou hladinou vyuZivané zvodné dosahnout vétsi vydatnosti; naopak pro ziskani
jakostni vody je Casto Zadouci umisténi jimacich objekt(l ve vétsi vzdalenosti od povrchového zdroje.

Mnoizstvi infiltrované vody mUzZe byt podstatné omezeno vytvarenim kolmacni vrstvy na dné
povrchového toku ¢i nadrZze, predevsim v zdvislosti na Cistoté povrchové vody a hydraulickych
podminkach v samotném toku. Pak je tfeba brat v dvahu, Ze pti vétsich odbérech z vrtll v blizkosti
vodniho toku se piezometrickd deprese muze Sifit kolektorem i za vodni tok, jak bylo zjisténo
v nékterych pripadech u nas.

Pfi tvorbé umélych zdroji podzemnich vod se uplatiuji mnohé principy, shodné s podminkami pfi
vytvareni indukovanych zdroji. Jedna se zejména o pritomnost dobre propustného, dostatecné
mocného a pfimérené rozsahlého hydrogeologického kolektoru a potfebného mnozZstvi povrchové
vody vhodné kvality. Podstatny rozdil oproti zafizenim vyuZivajicim brehové infiltrace spociva
ve skutecnosti, Ze umisténi systému pro tvorbu umélych zdroji neni jednoznacné vazano na blizkost
zdroje povrchové vody a pfimou navaznost jimacich objekt( a prislusnych kolektord na tyto zdroje
(Feky, nadrze), ale muze byt i ve vétsi vzdalenosti od téchto zdroju, v zavislosti na pfitomnosti vhodnych
kolektor( a ekonomickych podminkach. Tak volba infiltracnich systémU neni zcela zavisla na pfirodnich
pomérech, a¢ i zde samoziejmé v mezich danych hydrogeologickymi poméry.

S ohledem na podminky vzniku a charakter umélé infiltrace a moznosti ziskavani zdroji vody k pokryti
potieb ¢lovéka, pfi zachovani ptijatelnych a udrZitelnych ekologickych pomér(, lze vymezit tfi odlisné
zakladni okruhy Cinnosti, kterymi by se budouci aplikace mély zabyvat:

a) Uméla infiltrace véetné brehové infiltrace, tj. tvorba umélych a indukovanych zdroji podzemni
vody pro zajisténi vodovodniho zasobovani vétsich odbératell. Hlavnim cilem bude vybér Uzemi
hydrogeologicky pfiznivych a jejich vSestranné zhodnoceni, véetné zajisténi dostatecného
mnozstvi vody pro uvedené procesy.

b) ZpUsoby zajisténi zdroji vody pro zemédélské, vétsSinou velkoplosné zavlazovani. Vzhledem
k obvykle rovinatému terénu nasich nejurodnéjsich Uzemi, casté blizkosti povrchovych tokd a
relativné nizsSim narokdm na kvalitu pouZzivané vody by mél byt uprednostriovan odbér povrchové
vody, v pfipadé potreby po jejim pfedcisténi. DalSi moZnost nabizi pouziti vhodnych predcisténych
odpadnich vod. Vyznamnym bodem tohoto okruhu cinnosti by mél byt navrh a prosazeni
efektivnich zplsobl a technologii zavlazovani, zejména kofenového, tj. bodového zavlazovani
vSude tam, kde to bude mozné.

c) Specifickym okruhem je vyuziti metod fizené dotace v urbanizovanych a industrializovanych
uzemich, jako cilené opatfeni proti dopadlim sucha v zastavénych oblastech (véetné podpory
studni individudlniho zasobovani v obcich).

V Ceské republice i nadale zGstava jako jediny vétsi provozovany zdroj pitné vody vyuZivajici umélou
infiltraci Kdrany, v malém mérfitku je technologie realizovdana v jimacim Uzemi Ivancice (ale neni
v béZzném provozu). Na nékolika dalSich lokalitdch probihaji vyzkumné a ovérovaci prace. Princip
bfehové infiltrace vyuZivd nespocet vodarenskych zdroji umisténych ve fluvidlnich naplavech
v blizkosti vodnich tok(l a nadrzi, vétsinou jde ale o nefizeny, samovolny proces.
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Obr. 3 Schéma technologie umélé infiltrace v jimacim uzemi Kdrany

Mapa vhodnosti Gizemi CR k fizené dotaci podzemnich vod

Jednou ze stéZejnich ¢asti projektu podpofeného Technologickou agenturou CR S$01010208 ,,Rizend
dotace podzemnich vod jako néstroj k omezeni dopadt sucha v CR“ je sestaveni mapy vhodnosti Uzemf
pro fizenou dotaci podzemnich vod v rdmci CR, v podrobnosti méFitka 1: 50 000.

PFi tvorbé mapy vhodnosti Uzemi pro fizenou dotaci bylo vyuZito predevsim pokladovych vrstev
Syntetické mapy zranitelnosti podzemnich vod (Novak et al. 2012, Hartlovd, Novotna et al. 2015). Pro
tuto mapu byly pro celé Gzemi CR stanovené relativni zranitelnosti z mnoha hledisek, mimo jiné podle:

e charakteru horninového prostredi

e charakteru obéhu podzemni vody

e transmisivity (pratoc¢nosti) kolektoru

Kombinaci téchto podkladovych vrstev, které byly ¢aste¢né doplnény a upraveny, vznikla vyslednd
mapa vhodnosti Gzemi CR k Fizené dotaci podzemnich vod (obr. 4). Mapa je k dispozici v mapové
prohlize¢ce na webu www.suchovkrajine.cz.

Mapa rozdéluje Gzemi CR do celkem 4 kategorii relativni vhodnosti Gzemi pro fizenou dotaci, a kazda
kategorie je dale ¢lenéna na 3 podkategorie, celkem jde tedy o 12 skupin z hlediska geologickych a
hydrogeologickych pomér(. Kategorie 1 zahrnuje Uzemi, kde by bylo mozné realizovat velké projekty
s infiltraci vody v fadu desitek I/s (pfipadné i vice). Kategorie 2 znamena Uzemi vhodné pro stfedni
rozsah projektl fizené dotace s velikosti infiltrace v fadu jednotek I/s. Kategorie 3 pak znamena Uzemi
s malou vhodnosti pro metody fizené dotace, a pokud se zde budou realizovat, pljde vesmés o drobné
lokalni projekty s infiltraci vody v fadu desetin I/s.

Prehled kategorii a podkategorii zobrazenych v mapé:

Kategorie 1 — izemi vhodné pro vsakovani vody regionalniho vyznamu (v mnozstvi desitek I/s)
1la. Uzemi s vysokou propustnosti i pratocnosti hornin (tmavomodra)

1b. Uzemi s vysokou propustnosti a stfedni pritocnosti hornin (stfedné modra)

1c. Uzemi se stfedni propustnosti a vysokou prato¢nosti hornin (svétle modra)


http://www.suchovkrajine.cz/

Kategorie 2 - Gzemi vhodné pro vsakovani vody oblastniho vyznamu (v mnoZstvi jednotek I/s)
2a. Uzemi se stfedni propustnosti a stfedni pritocnosti hornin (tmavozelenad)

2b. Uzemi s vysokou propustnosti a nizkou pritocnosti (stfedné zelena)

2c. Uzemi s nizkou propustnosti a vysokou pratoc¢nosti (svétle zelena)

Kategorie 3 — izemi vhodné pro vsakovani vody lokalniho vyznamu (v mnoZstvi maximalné desetin
I/s)

3a. Uzemi se stfedni propustnosti a nizkou priatocnosti hornin (hnéda)

3b. Uzemi s nizkou propustnosti a stfedni pratocnosti hornin (bézova)

3c. Uzemi s nizkou propustnosti a nizkou pritocnosti hornin (Zluta)

Kategorie 4 — ostatni Uzemi (zdméry fizené dotace zde potrebuji podrobné posouzeni)

4a. Uzemi potencidlné vyznamné pro fizenou dotaci (zvlasté technologii brehové infiltrace), rizikovym
faktorem je ale povodriové riziko (Uzemi 100letych zéaplav), jde vesmés o udolni nivy vodnich tok
(tmavosedohnéda).

4b. uzemi problematické z diivodu vyskytu krasové propustnosti. Podkategorie vznikla z ploch
vapencl v krasovych v krasovych oblastech (Cesky kras, Moravsky kras, Mladeésky kras) a vétsich
vyskytd krystalickych vapenc( (mramord) v jinych oblastech (jizni Cechy, Vysocina, Jeseniky, Krkonose
aj.). Vsakovani je v téchto uzemich vétSinou velmi dobfe mozné, horninové prostredi ale nemusi mit
potiebné filtracni a Cistici schopnosti, je zde proto potieba zvySené kvality vsakované vody (stfedné
Seda).

4c. ostatni nehodnocené Gzemi — Uzemi postizené duini ¢innosti, Uzemi s vyskytem raseliny, slatiny,
intenzivné zastavéna Uzemi. Tato Uzemi jsou nevhodna pro metody fizené dotace (bile).
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Obr. 4 Vytvorend mapa vhodnosti tizemi pro fizenou dotaci podzemnich vod (www.suchovkrajine.cz)
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Z vyse uvedeného vyplyva, Ze Uzemi nejvhodnéjsi pro metody Fizené dotace ma rizné modré odstiny,
Uzemi stfedné vhodné ma odstiny zelené barvy, a nejméné vhodnd lUzemi jsou zabarvena hnédé,
béZzové, a Zluté. Nejvhodnéjsim uzemim pro aplikaci fizené dotace je tak podkategorie la —
tmavomodré plochy, a naopak Uzemi se Zlutou barvou se jevi jako nejméné vhodné (podkategorie 3c).
Pokud zvaZzovana plocha pro zamér fizené dotace spada do Sedych a bilych ploch kategorie 4, zamér
neni predem vyloucen, je ale nutné ocekavat rtzné komplikujici faktory, které je nutné predem
dlkladné zhodnotit.

Doprovodné tidaje mapy

Mapova prohlize¢ka umoziuje zobrazit vrstvy s doplfiujicimi Udaji, které jednak usnadnuji orientaci v
mapé, a jednak uvadéji rizné informace, které mohou omezovat, limitovat ¢i podminovat pouZiti
metod Fizené dotace. Data byla prevzata z databazi HEIS VUV TGM, CGS a AOPK, ve formé odkaz(i pak
i CHMU. Dale uvadime tyto doprovodné informace ve strukture, jak je ukazuje seznam vrstev v pravé
Casti prohlizecky, a které si uZivatel mlzZe zapinat a vypinat podle své volby:

e Ochrannd pasma:
o ochranna pasma vodnich zdrojl (vodorovna oranzova Srafa)
o ochrannd pasma vodarenskych nadrzi (svétle zelena sikma Srafa)
o ochrannd pasma prirodnich léCivych zdroja a prirodnich mineralnich vod (fialova vodorovna
Srafa)
V ochrannych pasmech je tfeba respektovat stanovené podminky ochrany vodniho zdroje. Aplikace
metod fizené dotace nesmi chranény zdroj ohrozit po strance mnozstvi ani kvality vody.
o  Chranéné oblasti ptirozené akumulace vod (CHOPAV) (tmavozelena Sikma Srafa)
V Uzemi uvnitf CHOPAV je podpora metod fizené dotace velmi vitand a méla by byt
preferovana a podporena.
e Vodstvo:
o odbéry a vypousténi
= odbér povrchové vody (svétle modré trojuhelniky)
=  odbér podzemni vody (tmavomodré trojihelniky)
Rizend dotace nesmi ohrozit odbér povrchovych ani podzemnich vod po strance
mnozstvi ani kvality. Nékdy ale mizZe byt planovana pfimo na podporu realizovaného
odbéru podzemni vody.
= vypousténi do povrchovych vod (svétle zelené trojuhelniky)
=  vypousténi do podzemnich vod (tmavozelené trojuhelniky)
Mista vypousténi precisténych odpadnich vod mohou ukazovat na potencialné lokalné
zhorsenou kvalitu vody, coZz mize byt prekazkou jejiho vyuZziti pro infiltraci.
o vodni tok (sit vodnich tok)
Pro orientaci v Uzemi Ize ¢asto vyuzit hydrografickou sit vodnich tok, které jsou zobrazeny
ve $kale od nejmensich (nejtenc¢i modré linie) po nejvétsi (nejsilnéjsi modré linie).
o povodilll. fadu
Cervenou linii jsou ohrani¢ena povodi vyznamnéjsich toka Ill. Fadu.
o hydrogeologické rajony zakladni vrstvy



Pro orientaci, ve kterém hydrogeologickém rajonu se nachazime, Ize v mapé zapnout hranice
hydrogeologickych rajond zédkladni vrstvy (hnédé linie)

o hydrogeologické rajony svrchni vrstvy
Pro orientaci, ve kterém hydrogeologickém rajonu se nachazime, Ize v mapé zapnout hranice
hydrogeologickych rajon( svrchni vrstvy (vodorovna zelena srafa)

Spravni hranice

o obec s rozsifenou pusobnosti ORP (zelena linie)

o katastralni Gzemi (fialova linie)
Vedeni spravnich hranic je dllezité pro vymezeni zajmového Uzemi, napf. pro obec.

Chranéna uzemi (open data AOPK)

Velkoplosna zvlasté chranéna dzemi (NP, CHKO a jejich ochranna pasma)

Maloplo$na zvlasté chranéna dzemi (NPR, NPP, PR, PP)

Pamatné stromy

Evropsky vyznamné lokality

Ptaci oblasti

Geoparky

Mokrady Ramsarské umluvy

O O O O 0O O O ©O

Biotopy zvlasté chranénych druhi velkych savcl

Chranéna uzemi prirody podle databdze AOPK. Zamér fizené dotace podzemnich vod nesmi

nijak ohrozit stanovené chranéné zajmy prirodniho prostredi. Nékdy ale mize byt planovana

pfimo na podporu chranéného ptirodniho zajmu, napf. udrzeni a stabilizaci vodnich nebo na

vodu vazanych ekosystém{.

Dtlni dila (open data CGS)

Poddolovana tGizemi (open data CGS)

Dulni dila a poddolovana tizemi jsou potencialnim rizikovym faktorem, infiltrovana voda muze byt

odvadéna neznamym smérem, mUlZe se objevit v neocekavanych mistech, mlze zhorsovat

technicky stav dulnich dél, zpUsobovat poklesy terénu atd. Realizace technologii fizené dotace

v takovych Uzemich si vyZaduje podrobné posouzeni situace a hrozicich rizik.

Svahové nestability (open data CGS)

o  mapované nestability bodové

o mapované nestability liniové

o nestability plosné
Uzemi se svahovymi nestabilitami (sesuvy, skalni fizeni aj.) je rizikové pro aplikaci technologii
infiltrace vody. ZvySeni mnozstvi podzemni vody mizZe aktivovat tyto pohyby a ohrozit
stabilitu svah(l a budov. Realizace technologii fizené dotace v takovych Gzemich si vyZaduje
podrobné posouzeni situace a hrozicich rizik.

Rizena dotace

Hlavni mapa tohoto portalu — mapa vhodnosti izemi CR k Fizené dotaci podzemnich vod

o Zaplavova Uzemi vrozsahu 100leté vody zobrazuje podkategorie 4a této mapy
(tmavoSedohnéda). Pripadné umisténi technologii fizené dotace vtomto uUzemi je
podminéno jejich zabezpeéenim pred povodiovymi riziky.

Pfirozena infiltrace

Doplfiujici mapa zobrazujici zemi, kde probiha pfirozend infiltrace srazek, kterd je vyznamné;jsi

pro doplfiovani prirodnich zdroji podzemnich vod (zelené), v nevybarvené ¢asti Gzemi je infiltrace

srazek méné vyznamnda pro doplfiovani podzemnich vod. Jde o dil¢i dopliikovou informaci,



predevsim z hlediska podpory zadrzeni srdzkové vody v krajiné a jeji infiltrace pod povrch Uzemi
metodami pfirodé blizkymi.
e  Srazkové uhrny
o Dlouhodoby srazkovy uhrn 1981-2010
o Dlouhodoby srazkovy uhrn 1991-2020
Dlouhodobé srazkové Uhrny predstavuji doplfiujici informaci o velikosti srazek v daném uzemi, a
tedy i velikosti celkového odtoku, jehoz ¢ast je spotifebovana na infiltraci do podzemnich vod.
e  Monitorovaci sit CHMU (odkazy na web CHMU v ikoné i v levém hornim rohu obrazovky)
o Monitoring kvality povrchovych vod
o Monitoring pritokd na povrchovych tocich
Z monitoringu CHMU Ize ziskat dil¢i informace o kvalité a mnoZstvi povrchovych vod, dleZité
pro Uvahy o jejich vyuziti pro infiltraci do podzemnich vod. Z ¢asovych fad sledovanych
parametr( lze zjistit primérné hodnoty i meze kolisani kvalitativnich ukazatell i pritokd (min-
max. hodnoty).
e  Podkladova topograficka mapa
Mapova prohlize¢ka ma prednastavenou standardni topografickou mapu jako hlavni podklad
nutny pro orientaci v ploSe Uzemi. Za tim Ucelem je hlavni mapa vhodnosti Gzemi pro fizenou
dotaci ¢astecné zprlihlednéna. Z galerie podkladovych map (¢tvercova ikona v modré listé vpravo
nahote) vsak umoziiuje volit z deseti rznych podkladovych map pode, vlastniho vybéru.

Pfi studiu mapy lze vhodné vyuzivat i mapu lokalit fizené dotace a mapu zranitelnosti kvantity
podzemni vody k suchu (CGS), kterd se nachazi ve stejné zaloice Rizena dotace podzemnich vod na
webu suchovkrajine.cz. Syntéza dostupnych poznatkd sméfuje k tomu, aby uZivatel mél nasledujici
informace nezbytné k Uvodnimu rozhodovacimu procesu:

e Rozdéleni uzemi podle vhodnosti aplikace metod fizené dotace podzemnich vod

e Uzemi a mista s daldimi zajmy a riziky

e Uzemi se zvy3enou zranitelnosti kvantity podzemnich vod (Uzemi s vy$3im rizikem dopadd
sucha na podzemni vody)

e Lokality s informacemi o dosavadnich realizovanych prizkumech nebo vyuzZiti metod fizené
dotace.

Rozhodovaci proces

Hlavnim ucelem predloZzené mapy je ramcové zhodnotit potencidl zdjmového uUzemi z hlediska
pfirodnich podminek pro realizaci metod fizené dotace podzemnich vod. Mapa je zpracovana
v méfitku 1:50 000, umoznuje tedy dobre ziskat prehlednou predstavu o situaci v ramci katastru obce
nebo hydrologického povodi. Pro konkrétni technické feSeni na vybranych pozemcich ale musi vidy
probéhnout podrobny hydrogeologicky a stavebni prizkum, ktery definuje parametry Uzemi
v mnohem podrobnéjsim méfitku a urci i konkrétni technické reseni infiltrace.

O tom, zda je v konkrétnim Gzemi vhodna aplikace nékteré z metod fizené dotace, je tfeba rozhodnout
na zakladé podrobného prizkumu a se zahrnutim vsech potiebnych informaci. Pfedevsim je tfeba
vyfesit nasledujici okruhy:



e Jaky je hlavni cil a vedlejsi efekty (ty mohou byt kladné i zaporné) aplikace metod fizené dotace
v konkrétni lokalité, ¢eho je moZné fizenou dotaci v daném misté dosahnout?

e Jaky zdroj vody pro metody fizené dotace je v misté k dispozici (kvalita, mnoZzstvi, stalost
v Case)?

e Hodnoceni lokality z hlediska pFirodnich poméra (komplexni posouzeni Uzemi — hydrologické,
hydrochemické, hydrogeologické, pedologické, geologické a dalsi aspekty, na jejichz zakladé
formulovan konceptualni model fizené dotace. Ten je obvykle (s vyjimkou drobnych lokdlnich
zaméru) jesté ovérovan matematickym modelem proudéni podzemnich vod.

e Volba technického feseni vsakovacich prvk(. Spravny vybér vsakovacich objektl (véetné
souvisejicich zafizeni a armatur) je zakladem Uspésného reseni fizené dotace.

e Respektovani legislativnich aspektl fizené dotace — vlastni realizace je pomérné sloZity proces,
v némz se propojuji oblasti vodniho prava, stavebniho prava, geologickych predpist, ochrany
prirody, a vlastnickych zajmu. Pfiprava a realizace technologie fizené dotace je tedy obvykle
dlouhodoby a administrativné naroc¢ny proces.

Srovnani zahraniénich a éeskych pfistupti a trendi

Ze studia podkladl pro zhodnoceni soucasného svétového trendu pfi uzivani umélych infiltraci lze
konstatovat, Ze v evropskych hospodarsky vyspélych statech se klade priorita v zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou na podzemni zdroje. V Némecku je z celkovych vodarenskych odbérl kryto
69 % ze zdrojl podzemni vody, 11 % brehovou infiltraci, 9 % umeélou infiltraci, 6 % spotieby je
odebirdno z prehrad, 3 z jezer a 2 % z fek. Zapocitame-li bfehovou a umélou infiltraci ke zdrojim
podzemni vody, dojdeme k Cislu téméF 90 % podzemnich zdrojd z celkovych vodarenskych odbéra.
ZpUsob hospodarského vyuZiti v Némecku je plné srovnatelny s nasimi podminkami. Pro zasobovani
vodou tam byly vytéeny nasledujici hlavni zasady:
e  bezpecna redukce specifickych znecistujicich substanci, zejména kovi a organohalogend,
e ekonomické odstranéni tradi¢niho znecisténi jako jsou organické latky, amonium a
patogenni bakterie,
e dobrd adaptibilita na kolisani jakosti surové vody,
e mala citlivost na ndhlé zmény ve spotiebé vody,
e  proces Upravy a vyuzivani nesmi narusovat zivotni prostredi z hlediska vytvareni
nezadoucich vedlejsich produktl, pretrvavani zbytkovych chemikalii ve vodé, mala spotreba
energie.

Témto pozadavkim nejlépe odpovidaji zdroje podzemni vody, kde se pocita s rozsifenim podilu umélé
a brehové infiltrace. Z pfikladu umélé infiltrace z Wiesbadenu je zfejmé, Ze technické usporadani umélé
infiltrace by mélo zajistit minimalni ztraty infiltrované vody. Navrhované systémy jsou proto vesmés
hydraulicky uzaviené. Ale napt. v Nizozemsku funguji systémy ne zcela hydraulicky uzaviené (napf.
zasakovani do pisecnych dun s dobou zdrzeni 100-200 dn), zaleZi na mistnich podminkach a dostatku
vody pro infiltraci.

V posledni dobé zaZivd uméld infiltrace v celosvétovém méFitku znaénou renesanci. Rizenou umélou
infiltraci vsak jiz nemizeme chépat jen jako postup, pfi kterém ,,ukladam“ vodu pro jeji pozdéjsi vyuziti.



Jedna se o technologii, ktera muze resit celou fadu vodohospodarskych i ekologickych otazek a ve svém
koneéném dusledku i ndrodohospodarské a ekonomické problémy. Jedna se o unikatni postup, ktery
je schopen soucasné reagovat na tak protichldné vodohospodaiské problémy, jako jsou povodné a
sucho, a ktery resi jak otdzky kvantitativni, tak i kvalitativni. Nezanedbatelnym pfinosem fizené umélé
infiltrace je totiz vyutZiti filtrani schopnosti horninového prostredi a ktera vede ke zlepSovani kvality
jimané vody.

Ceska republika patfila mezi prikopniky této technologie ve svétovém méFitku. Koncem sedmdesatych
a na pocatku osmdesatych let minulého stoleti probihal regionalni vyzkum celého Uuzemi republiky z
pohledu vyuZitelnosti této technologie. Nicméné v dalSim obdobi se tyto aktivity utlumily a zacinaji
ziskdvat na pozornosti teprve v poslednich 10-15 letech. Vyzkumny Ustav vodohospodarsky TGM byl
v 70. letech 20. stoleti u zrodu jediné velké a funkéni aplikace technologie umélé infiltrace u nas — 15
zasakovacich nadrzi ve Stérkopiscich Jizery v Karaném s kapacitou 700-900 |/s, které predstavuji
vyznamny zdroj kvalitni pitné vody pro Prahu.

V 90. letech byla idea umélé infiltrace opusténa a prednost dostaly zdroje povrchové vody. Postup
klimatické zmény ale ukdzal, Ze tato jednostrannd orientace neni idealni. Oteplovani a castéjsi
klimatické extrémy zhorsuji jakost povrchovych vod (napt. problémy s eutrofizaci nebo splachy pfi
povodnich). V ramci vodni bilance vyrazné narlstaji ztraty zplisobené evapotranspiraci a povrchovym
odtokem.

Zavér

RGzné metody fizené dotace podzemnich vod se ukazuji jako vyznamny inovativni pfistup k lepsi
zabezpecenosti vodarenskych zdrojli, umoznujici do znacné miry omezit negativni dopady klimatickych
extrému, predevsim pak sucha. Do komplexni strategie adaptacnich opatfeni je proto nezbytné, aby
Ceska republika dohnala ztratu nékolika desitek let na vyspélé staty Evropy ve vyzkumu a aplikacich
této technologie.

Idedlni stav, ke kterému bychom méli smérovat, Ize shrnout do nasledujicich bodu:

» Sirsi aplikace metod fizené dotace by se mohla projevit v postupném omezeni zdrojl
povrchové vody, zvlasté téch, které jsou na extrémni klimatické zmény (zejména delsi obdobi
sucha) citlivé, a nemaiji idealni kvalitu surové vody

* metody fizené dotace by se mély stat nedilnou soucasti integrovaného managementu vody v
povodi

* metody fizené dotace vhodné vyuZit i pro zlepSeni kvality surové vody (filtraci, misenim,
fedénim)

* tyto metody vyuZziti pro zmensovani zrychleného odtoku vody z krajiny spojeného s erozi pady
pfi pfivalovych destich

» komplexni aplikace riznych metod fizené dotace v pfislusném povodi ma vliv na udrZeni
pratok( v potocich a fekach s omezenim extrémnich stavl

* zadrZeni vody v krajiné ve formé zvyseni zdrojli a zasob podzemnich vod ma zdsadni dopad na
omezeni ztrat vyparovanim a povrchovym odtokem

* metody fizené dotace maji dobry potencidl stat se soucasti protipovodiiovych opatreni v
povodich
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